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Co to jest CAKE?

Cele

Gtéwny cel projektu LIFE Climate CAKE PL to zbudowanie trwatego kompleksowego systemu
tworzenia i dostarczania informacji o skutkach polityki klimatyczno-energetycznej na potrzeby
poprawy skutecznosci oraz efektywnosci jej wdrazania. Dzieki podjetym dziataniom mozliwe byto
stworzenie trwatego mechanizmu wspierania procesu podejmowania decyzji oraz zwiekszanie
potencjatu wiedzy i kompetencji administracji paristwowej zajmujacej sie kwestiami polityki
klimatyczno-energetycznej.

W wyniku realizacji projektu powstato Centrum Analiz Klimatyczno-Energetycznych (CAKE) —
czyli przede wszystkim zespdt ekspertéw, ktdrzy dzieki wykorzystaniu i dalszemu doskonaleniu
zbudowanych w projekcie narzedzi analitycznych, sieci powiazan i kanatéw komunikacyjnych moga
w sposdb ciagty i trwaty wytwarzad oraz dostarczaé wiedze wspierajaca proces podejmowania
decyzji.

LIFE Climate CAKE PL 2017 - 2022

W ciagu pieciu lat realizacji projektu LIFE Climate CAKE, dzieki zaangazowaniu catego Zespotu
udato sie nie tylko osiagnad zdefiniowane na poczatku cele, ale réwniez przekonac¢ do jakosci
oraz przydatnosci naszych prac odbiorcéw zaréwno na arenie krajowej, jak i miedzynarodowe;j.

Centrum Analiz Klimatyczno — Energetycznych
(CAKE), stato sie istotnym osrodkiem wiedzy
naukowej w zakresie modelowania skutkéw
realizacji polityki klimatyczno — energetycznej.

Dziataniami, na ktérych koncentrowalismy
sie od poczatku realizacji projektu jest
merytoryczne wsparcie administracji
i dostarczanie jej niezbednej wiedzy w zakresie
tworzenia oraz wdrazania polityki klimatyczno
— energetycznej. Rezultaty prac analitycznych
mogty precyzyjnie trafia¢ w potrzeby dzieki
Scistej wspdtpracy, ktdrej wazna platforma byt
Komitet Sterujacy skupiajacy przedstawicieli
administracji i umozliwiajacy zaréwno wspdlne
definiowanie celéw analitycznych, jak i biezace
Sledzenie postepdw prac.

Pierwotnie projekt LIFE Climate CAKE PL miat
zakoriczy¢ sie w listopadzie 2020 r., jednak
ze wzgledu na nowe ambitne cele i dziatania
zaproponowane przez Komisje Europejska

w strategii rozwoju pt. ,Europejski Zielony
tad” oraz dzieki pozytywnej ocenie naszych
dziatan przez Komisje Europejska, projekt LIFE
Climate CAKE PL zostat przedtuzony o kolejne
dwa lata, do 2022 r., a powstaty potencjat mégt
dtuzej stuzyé zaspokajaniu zapotrzebowania
na wiedze.

Zespot

Zespdt CAKE to obecnie 19 osdéb, w tym
13 ekspertéw ds. modelowania oraz
osoby odpowiedzialne za administracje,
promocje i rozliczenia. Nasz Zespdt
to zaréwno specjalisci na state zatrudnieni
w 10S-PIB oraz KOBIZE, ale takze
wspétpracujacy z nami eksperci i naukowcy
z uczelni oraz os$rodkdw badawczych.
Realizacja projektu nie powiodtaby sie
bez zaangazowania wszystkich oséb biorgcych

udziat w projekcie.



Modele

Popyt
Wazna czes¢ projektu to budowa na energie )
i state doskonalenie warsztatu elektryczna Model Biomasa
analitycznego, niezbednego do w sektorze cnergstyesny biogaz
tworzenia wiedzy o skutkach transportu

polityki klimatyczno-energetyczne;j.
Sercem zestawu narzedzi
analitycznych  stworzonych
w Centrum Analiz Klimatyczno-
Energetycznych jest model
réwnowagi ogdlnej CGE, ktdry
poprzez moduttaczacy wspdtdziata
z trzema modelami sektorowymi:
modelem energetycznym,
transportowym oraz rolniczym.
Ten kompleksowy i spéjny zestaw
narzedzi pozwala na kompleksowa
i spdjna ocene skutkdw
wdrozonych i planowanych dziatan,
w szczegdlnosci celéw polityki
energetyczno-klimatycznej oraz
polityk sektorowych.

Model d-PLACE Model sektora
(CGE) energetycznego
MEESA

(Model for
European Energy
System Analysis)

— globalny model
réwnowagi ogdlinej
umozliwiajacy
kompleksowa

ocene skutkéw — model umozliwia

gospodarczych szczegdtowa

polityk klimatyczno- symulacje réznych

energetycznych. wariantéw
transformacji sektora
energetycznego

w Polsce i UE.

Wszystkie dokumentacje do modeli opracowanych

w ramach LIFE Climate CAKE PL sa dostepne na stronie:

www.climatecake.pl

Emisje

Popyt na energie

Ceny paliw
GHG ‘ Inwestycje
Emisje Popyt
GHG na dobra
Ceny paliw Emisje M |
Popyt na ustugi GHG rolzfcez
w transporcie 2 aktywnosci 4
pasazerskim rolniczej
i towarowym
Biopaliwa

Model sektora
transportu TR3E
(Transport European
Economic Model)

— model umozliwia
analize réznorodnych
wariantéw dziatar na
rzecz redukgcji emisji
CO,, w tym wdrazania
nowych technologii

W sektorze transportu.

Model sektora
rolnictwa EPICA
(Evaluation of Policy
Impacts — Climate and
Agriculture)

— model umozliwia
analize wptywu
réznych instrumentéw
polityki klimatycznej na
poziom emisji, zmiany
produkgji i struktury
gospodarstw oraz
dochoddéw w sektorze
rolnym w Polsce.

Analizy LIFE

Climate CAKE PL

1. “Ryzyko ucieczki emisji

w kontekscie zwiekszenia celu
redukcji emisji gazéw
cieplarnianych UE”

(czerwiec 2019 r.)

Bezposrednim celem analizy byta ocena mozliwej
skali ucieczki emisji przy uzyciu réznych zatozen
i scenariuszy polityki, w tym wptywu na wielko$ci
emisji, PKB oraz funkcjonowanie sektoréw
gospodarki.

Najwazniejsze wnioski:

0 Réznice w strukturze produkcji i emisyjnosci
w poszczegdlnych sektorach przyczyniaja sie
w podobnym stopniu do zwiekszenia skali
ucieczki emisji, dlatego tez UE powinna redukowac
emisje poprzez zmiane miksu energetycznego
(np. promujac technologie efektywne pod wzgledem
zuzycia paliwa czy paliwa niskoemisyjne), jak
i zmiane struktury sektorowej (np. poprzez
bezptatne przydziaty lub dostosowanie podatkéw
granicznych).

o Wptyw na wyniki ma réwniez uwzglednienie
zewnetrznego postepu technologicznego,
wskutek czego wykorzystanie paliw kopalnych
bedzie stopniowo zmniejszad sie, niezaleznie od
przyjetych celéw redukcyjnych. Takie zatozenie
pozwala na lepsze odzwierciedlenie zmieniajacej
sie rzeczywistosci.

www.climatecake.pl

2.“Potencjat redukciji emisji CO,

w sektorze transportu w Polsce i UE
w perspektywie roku 2050”
(pazdziernik 2019 r.)

W analizie przedstawiono rézne $ciezki redukgji
emisji w sektorze transportu w Polsce i UE
w perspektywie 2050 r. W 2015 . sektor transportu
byt odpowiedzialny za prawie jedna czwarta emisji
GHG w Polsce - dlatego znaczace ograniczenie
emisji bez podejmowania dziatari w ramach tego
sektora jest praktycznie niemozliwe

Najwazniejsze wnioski:

O Catkowita redukcja emisji CO, w sektorze
transportu w Polsce UE w zaleznos$ci od
analizowanego scenariusza waha sie od 36%
w scenariuszu ,Niskim” do 66% w scenariuszu
Wymuszonej elektromobilnosci”.

O Sumaryczne wyniki dla Polski wskazuja,
ze w zaleznos$ci od analizowanego scenariusza,
finansowy bilans zmian w sektorze transportowym
moze wahac sie od 18,1 mld EUR zysku w scenariuszu
,Niskim” do ponad 167 mld EUR straty w scenariuszu
Wymuszonej elektromobilnosci”.


https://climatecake.ios.edu.pl/projekt-life-climate-cake-pl/narzedzia-analityczne/
http://www.climatecake.pl

3. “Scenariusze niskoemisyjnego
sektora energii w Polsce i UE

w perspektywie roku 2050”
(pazdziernik 2019 r.)

W oparciu o ustalone zatozenie utrzymania polityki
ukierunkowanej na systematyczne zmniejszanie emisji
CO, i wzrost udziatu OZE (do poziomu minimum 50%
zapotrzebowania na energig elektryczng w kazdym
z analizowanych krajéw do 2050 roku), przeprowadzono
analize czterech scenariuszy niskoemisyjnego
sektora energii elektrycznej i ciepta sieciowego UE.

Najwazniejsze wnioski:

0 Catkowita redukcja emisji CO, w sektorze energii
w Polsce w latach 2015-2050 osigga poziom od
ok. 35% dla scenariusza bez wymuszonych redukgji
do ok. 95% w scenariuszach z gteboka redukcja emisji.

0 Redukcje emisji sa tatwiejsze do osiagniecia
w wytwarzaniu energii elektrycznej niz w przypadku
ciepta sieciowego. Moze to prowadzi¢ do zastepowania
w przysztosci ciepta sieciowego Zrddtami
indywidualnymi — ogrzewaniem elektrycznym oraz
pompami ciepta - wéwczas nastepuje ,przesuniecie”
emisji do sektora wytwarzania energii elektrycznej.

o We wszystkich scenariuszach wymuszonych
redukcji import energii elektrycznej przez Polske
przewyzsza eksport.

o We wszystkich scenariuszach dla Polski
nastepuje szybkie zmniejszanie wykorzystania
wegla brunatnego w latach 2025-2030 oraz we
wszystkich scenariuszach dynamicznie rozwijaja sie
farmy wiatrowe.

0\ scenariuszach wymuszonych gtebokich redukgji
emisji bardzo istotna role w zmniejszaniu kosztéw
redukcji emisji w UE petnia jednostki jadrowe.

o Scenariusze gtebokich redukgji prowadza do bardzo
wysokich kosztéw redukcji emisji CO.,.

4. “Zmiana celéw redukcyjnych oraz cen uprawnien do emisji
wyhnikajaca z komunikatu Europejski Zielony tad” (marzec 2020 r.)

W publikacji przeanalizowano, w jaki sposdb podwyzszenie celu redukcyjnego na 2030 r. do poziomu
50% oraz 55% z przyjetego wczesniej 40% moze wptynad na zmiane redukcji emisji. Dotyczy to zaréwno
sektoréw objetych europejskim systemem handlu uprawnieniami do emisji (EU ETS), jak i sektoréw
znajdujacych sie poza tym systemem, tzn. w obszarze non-ETS. Zbadano réwniez, jak podniesienie celu
redukcyjnego na 2030 r. wptywa na wzrost cen uprawniert EUA (z ang. European Union Allowances).

Najwazniejsze wnioski:

0 \W sektorze EU ETS przyjecie o Nowe cele redukcyjne o W okresie 2021-2030

50% celu redukcyjnego dla
UE spowoduje wzrost ceny
uprawnieri do emisji do poziomu
34 euro/EUA w 2025 r.
i 52 euro/EUA w 2030 r.
Natomiast konsekwencja
zwigkszenia celu redukgji
emisji do poziomu 55%,
bedzie wzrost ceny uprawnien

spowoduja réwniez spadek
liczby uprawnieri EUA do zera
ok.2042-2045r. (odpowiednio
dla 50% i 55% celu
redukcyjnego). Jest to skutek
podwyzszenia liniowego
wskaznika redukcji (LRF)
z obowigzujacego obecnie
2,2% na 3,2% lub na 3,7%.

$rednie zmniejszenie limitéw
w panstwach cztonkowskich
wyniostoby od 9% do 14%
(odpowiednio dla 50%
i 55% celu redukcyjnego).
W przypadku Polski $redni
spadek limitu emisji w non-
ETS w tym okresie bedzie
wynosit odpowiednio 2% i 5%.

do 41 euro/EUA w 2025 .
i 76 euro/EUA w 2030 .

5. “Ocena wptywu polityki klimatycznej
na sektor polskich gospodarstw rolnych”
(lipiec 2020 r.)

W analizie zbadano efekty takich podej$é do redukgji
emisji w sektorze rolniczym, jak: (1) wymuszone
ograniczenie emisji z dziatalnosci rolniczej, (2)
opodatkowanie nawozdéw mineralnych zwiazanych
z emisja tlenkéw azotu czy (3) bezposrednie
opodatkowanie emisji gazdw cieplarnianych w sektorze.

Najwazniejsze wnioski:

o \Wymuszone ograniczenie emisji o0 20% prowadzi do 9,5% spadku wartosci produkgji i 14% spadku
dochoddéw gospodarstw. Przy przyjetych w analizie zatozeniach najmocniej ograniczytoby to poziom
produkcji w odniesieniu do hodowli bydta miesnego (35%), mlecznego (16%), uprawy kukurydzy (21%)
czy burakéw cukrowych (21%).

0 \Wprowadzenie bezposredniego podatku od emisji na poziomie 20 euro/tone CO,ekw zwigkszytoby
koszty sektora o 2,78 mld zt rocznie, co przektada sie na wzrost o 1 960 zt na gospodarstwo i 195 zt hektar
wykorzystywanych uzytkéw rolnych (UAA). To wielko$é bliska 10% przychoddéw gospodarstw rolnych.

0 \Wprowadzenie podatku od nawozdéw mineralnych skutkujgce 20% wzrostem ich cen zwiekszytoby
catkowite koszty nawozenia o 3,95% i jednoczesnie 10,3% zmniejszenie ich wykorzystania oraz spadek
dochoddw rolnikéw o 5,5%, zas emisja zmniejszytaby sie jedynie o 1,6%.



6. “Skutki wprowadzenia podatku
granicznego od emisji GHG

w warunkach zaostrzania polityki
klimatycznej UE do 2030 r.”
(wrzesier 2020 r.)

W analizie zbadano wptyw wprowadzenia
mechanizmu CBAM (ang. Carbon Border
Adjustment Mechanism) na gospodarki paristw
cztonkowskich UE, m.in. na poziomy cen a takze
zmiany warto$ci produkgji, eksportu i importu oraz
wskaZnikéw makroekonomicznych, takich jak PKB
i konsumpcje gospodarstw domowych.

W badaniu wykorzystano scenariusz GHG55
zaktadajacy zwiekszenie celu redukcyjnego
emisji gazdw cieplarnianych do 55% w 2030 r.
w poréwnaniu do poziomu z 1990 r. oraz
scenariusz BTA zaktadajacy wdrozenie podatku
od emisji GHG na produkty importowane
do UE (ang. Border Tax Adjustment).
Podatkiem granicznym od emisji GHG zostat
objety import do UE w sektorach przemystowych
obecnych w systemie EU ETS.

Najwazniejsze whnioski:

o \Wzrost cen importu do UE — zgodnie z projekcja
ceny towaréw importowanych do UE w sektorach
objetych podatkiem granicznym wzrostyby srednio
w 2030 r. 0 ok. 1,6%.

0 Zmiana wartosci importu — wzrost cen towaréw
importowanych do UE spowodowatby zmiane
wartosci importu o ok. -3,4% w sektorach objetych
podatkiem. Najwieksze zmiany importu do UE miaty
miejsce w sektorze: metali zelaznych -11,6%.

0 \Wzrost cen produktéw eksportowanych z UE
i spadek warto$ci eksportu — na skutek wzrostu cen
towaréw produkowanych w UE, wzrastataby tez
cena towardw eksportowanych z UE do pozostatych
regionéw Swiata. Ceny towaréw eksportowych
w sektorach objetych podatkiem zwiekszytyby sie
Srednio o ok. 0,2%. Najwiekszy wzrost odnotowano
w produkgji metali zelaznych 0,4%. Zmiana warto$ci
eksportu UE w sektorach objetych podatkiem
wynidst -1,1%.

0 Srednia zmiana eksportu do regionéw poza UE
biorac pod uwage wszystkie sektory bytaby na
poziomie ok. -0,7% i najwieksza byta w Butgarii
-1,3% oraz paristwach regionu battyckiego -1,2%
(w przypadku Polski ok. -1%).

0 Obnizenie $wiatowej emisji GHG — wprowadzenie
podatku granicznego w UE spowodowatoby
obnizenie globalnej emisji GHG o ok. 24 Mt CO, ekw.

o0 Wptywy do budzetu — wdrozenie podatku
granicznego na obszarze UE, bedzie oznaczato
w 2030 r. dodatkowe wptywy finansowe
oszacowane na poziomie 7,61 mld EUR
(10,6 mld USD) w cenach statych z 2011 r.

7. “Sciezki redukcji emisji Co,
w sektorze transportu w Polsce
w kontekscie Europejskiego
Zielonego tadu”

(pazdziernik 2020 r.)

Opracowanie to zawiera prébe odpowiedzi na
pytanie, jak natozone na pojazdy konwencjonalne
optaty za emisje CO, (tzw. carbon price) oraz postep
technologiczny moga wptynad na bilans emisji z tego
sektora w Polsce w perspektywie 2050 r. Dynamika
historycznych emisji CO, z sektora transportowego
w Polsce na tle Unii Europejskiej jest odmienna.
W Polsce w latach 2005-2017 obserwowany byt
znaczny wzrost emisji (0 76%), gdzie w UE w tym
samym okresie widoczny byt spadek emisji o 3%.

Najwazniejsze wnioski:

0 Wzrost kosztéw eksploatacji samochoddéw z napedem ICE (natoZona optata od emisji CO,) oraz
spadek cen pojazdéw niskoemisyjnych (elektrycznych i hybrydowych) spowoduje dynamiczny
wzrost liczby pojazddw elektrycznych w Polsce — okoto 350 tys. pojazdéw rocznie.

0 Zamianie ulegtaby struktura floty samochoddw osobowych w Polsce: 7% udziat samochoddw
elektrycznych oraz 5% hybrydowych w 2030 r. oraz 54% elektrycznych i 10% hybrydowych
w 2050 r.

0 Zmiana preferencji konsumentéw, co do zakupu Srodkéw transportu, jak i wzrost aktywnosci
transportu szynowego prowadzityby do spadku emisji do poziomu 52 Mt CO, w 2030 r. oraz
31 MtCO, w2050r.

0 Rozwdj elektromobilnosci zwiekszytby catkowite zapotrzebowanie na energie elektryczna
w transporcie drogowym w 2050 r. do okoto 35 TWh, co stanowitoby ok. 15% prognozowanego
krajowego zapotrzebowania na energie elektryczna (dodatkowe emisje CO, z wytworzenia energii
elektrycznej stanowityby 1,3% emisji z sektora transportu drogowego).



8. “Polska net-zero 2050: Mapa drogowa
osiggniecia wspélnotowych celéw
polityki klimatycznej dla Polski do
2050 r.” (lipiec 2021 r.)

W opracowaniu przeanalizowano mozliwosci przejscia
do gospodarki neutralnej klimatycznie w Polsce
zgodnie z celami zadeklarowanymi w Europejskim
Zielonym tadzie. W analizie dokonano préby oceny
koniecznej transformacji sektorowej obejmujacej
wszystkie sektory gospodarki, ze szczegdtowa analiza
energetyki, transportu i rolnictwa.

Celem raportu jest wskazanie dtugoterminowych
kierunkéw dziatania na rzecz budowania neutralnej
klimatycznie polskiej gospodarki, identyfikacja i ocena
barier oraz uwarunkowari, a w szczegdlnosci wsparcie
przygotowania krajowej strategii niskoemisyjnej do
2050 r. i wsparcie poszczegdlnych gatezi gospodarki
w budowaniu wtasnych sektorowych dobrowolnych
planéw dziatania na rzecz osiggniecia unijnego celu
neutralnogci klimatycznej do 2050 r.

Najwazniejsze wnioski:

0 Samo ograniczenie zuzycia paliw kopalnych i rozwdj odnawialnych Zrédet energii oraz energetyki jadrowej
jest niewystarczajace dla osiagniecia neutralnosci klimatycznej w Polsce do 2050 r. W catej gospodarce
potrzebne bedzie m.in. wdrozenie na szeroka skale technologii BECSS, CCS i CCU, elektryfikacja przemystu,
wykorzystanie wodoru, ekspansja elektromobilnosci oraz zmiany strukturalne w sektorze rolnictwa.

0 Wiekszos¢ redukcji emisji w Polsce nastepuje w sektorze energetycznym, lecz rola tego sektora w wysitku
redukcyjnym maleje w czasie. Sektor ten jest odpowiedzialny za ok. 80% tacznej redukcji do 2030 r.
i za 55% tacznej redukgji do 2050 r. (wzgledem 2015 r.).

0 Transformacja sektora energetycznego w Polsce bedzie wymagata znacznych naktadéw inwestycyjnych.
Realizacja scenariusza NEU, tacznie w okresie 2021-2050, wymagataby naktadéw w energetyce na
poziomie ok. 295 mld EUR (bez naktadéw zwigzanych z rozbudowa i modernizacja sieci przesytowej
i dystrybucyjnej ani modernizadji istniejacych jednostek wytwdrczych). Sa to naktady o blisko 60% wieksze
niz w przypadku scenariusza BAU (ok. 185 mld EUR).

0 Koszty zwiekszonych ambicji redukcyjnych widoczne sa réwniez w zmianach konsumpcji gospodarstw
domowych. W scenariuszu neutralnosci NEU skumulowana w okresie 2021-2050 konsumpcja gospodarstw
domowych obniza sie w Polsce w stosunku do BAU o ok. 249 mid USD’14 (188 mld EUR’14). Zmiany
konsumpcji sa wywotane m.in. spadkiem konkurencyjnosci gospodarki wzgledem reszty $wiata
i zwiekszonymi potrzebami inwestycyjnymi w sektorze energetycznym.

o \W transporcie niskoemisyjna transformacja wymaga rozwoju technologicznego pojazddéw elektrycznych
i zasilanych wodorem. W 2030 r. 21% przewozdéw towaréw bedzie odbywac sie za pomoca $rodkéw
transportu wykorzystujacych energie elektryczna i woddr, a w 2050 r. udziat ten osiagnie poziom 65%
ogétu transportu towaréw. Ponadto niezbedne sg naktady inwestycyjne na rozwdj infrastruktury (stacje
tadowania pojazdéw elektrycznych i stacje tankowania wodoru, budowa sieci trakcyjnej dla samochoddéw

ciezarowych).

o \Wyniki analizy wskazuja, ze wprowadzenie znaczacych redukcji emisji GHG w sektorze gospodarstw
rolnych nie moze by¢ w petni skompensowane poprzez zmniejszenie emisji jednostkowej i niestety prowadzi
do ograniczenia wielkosci produkcji rolniczej, zwtaszcza zmniejszenia produkgcji zwierzecej.

9. “Polska net-zero 2050: Podrecznik
Transformacji Energetycznej dla
Samorzadow” (pazdziernik 2022 r.)

Podrecznik zostat opracowany w celu
zaprezentowania w jednym miejscu najwazniejszych
polityk, $rodkéw oraz instrumentéw wsparcia
w zakresie rozwoju gospodarki niskoemisyjnej, ktére
znajduja sie w gestii samorzaddw.

To wtasnie samorzady lokalne dysponuja
najwiekszym potencjatem w zakresie integracji
Srodkéw na rzecz rozproszonego wytwarzania
energii, efektywnosci energetycznej, ochrony
powietrza i wielu innych elementéw wpisujacych
sie w strategie zréwnowazonego rozwoju.
Zainicjowanie i wdrozenie zmian majacych na
celu ochrone klimatu to szansa na rozwdj miast
i gmin oraz szereg korzysci, takich jak: poprawa
jakosci powietrza i unowoczesnienie infrastruktury
energetycznej i transportowej, ktére beda
odczuwalne przez nastepne dekady.

Najwazniejsze wnioski:

0 Podrecznik zawiera wiele cennych wskazéwek
i porad co do kierunkéw dziatan, jakie moga
by¢ podejmowane przez samorzady w ramach
transformacji energetycznej, w szczegdlnosci
opis dostepnych Zrédet finansowania
lub wspdtfinansowania przedsiewzie¢ tego
obszaru (z zastrzezeniem, ze dotycza one obecnie
realizowanych konkurséw w ramach dotychczasowej
perspektywy finansowej). Zarysowano w nim réwniez
przewidywane zmiany w kolejnej perspektywie
finansowej, jednakze ze wzgledu na to, ze warunki

i mechanizmy wsparcia nie zostaty ostatecznie
zdefiniowane w momencie wydania Podrecznika,
beda one wymagaty uaktualnienia w przysztosci.

0 W podreczniku zaprezentowano takze wyniki
analiz wykonanych w ramach realizacji projektu LIFE
Climate CAKE PL w zakresie potencjatu redukcji
emisji gazéw cieplarnianych w poszczegdlnych
sektorach dla scenariuszy zaktadajacych poziomy
redukgji spdjne z celami UE. Analiza ta moze by¢
pomocna w zakresie oceny koniecznych dziatan
na drodze do osiagniecia neutralno$ci klimatycznej
w perspektywie 2050 .



10. “Reforma rezerwy stabilnosci
rynkowej (MSR) w ramach pakietu
"Fit for 55"” (styczen 2022 r.)

Celem analizy jest préba oszacowania wptywu
proponowanych przez Komisje Europejska w ramach
pakietu ,Fit for 55” zmian w systemie EU ETS,

w szczegdlnosci zmian w zakresie funkcjonowania
rezerwy stabilnosci rynkowej MSR na wolumeny
uprawnien bedace do dyspozycji instalacji oraz
oszacowanie wptywu tych zmian na $rednioroczne
ceny uprawnien do emisji w EU ETS. Dodatkowo
W raporcie przedstawiono konsekwencje zmiany
cen uprawnien do emisji dla wolumendw i cen
produkcji w UE.

Najwazniejsze wnioski:

0 Najwiekszy wptyw na ograniczenie podazy i wzrost ceny uprawniert EUA w EU ETS do 2030 r. moze
miec podwyzszenie liniowego wspdtczynnika redukgji (LRF) z 2,2% na 4,2% wraz z jednorazowa korekta
limitu uprawnien (tzw. rebasing), ktére sa jednymi z kluczowych elementéw pakietu ,Fit for 55”.

0 Przedtuzenie dziatania wspdtczynnika intake rate o wartosci 24% do 2030 r. bedzie skutkowac znacznie
szybszym ograniczaniem podazy uprawnier na rynku poprzez zwiekszenie transferéw EUA do MSR
i przyspieszenie redukgji emisji do 2025 r. W potaczeniu ze wzmocnionym LRF i rebasingiem w 2024 r.
oznaczatoby to wyjatkowo ograniczona podaz w 2025 r., co moze sie przetozyé na wyzsza cene EUA
w 2025 r. (76 EUR). Gdy jednak nadwyzka znajdzie sie pomiedzy nowymi progami wprowadzonymi
w pakiecie ,Fit for 55” (1096-833 min), poziom intake rate powinien spasé ponizej 24% tagodzac $ciezke
wzrostu cen EUA do 2030 .

0 \We wszystkich scenariuszach z MSR, UE spetnia cel na 2030 . (61% redukcji w 2030 r. w poréwnaniu
72005 r.) i znaczaco redukuje nadwyzke uprawnien w poblizu gérnego progu MSR (eliminujac historyczna
nadwyzke). W scenariuszu bez rezerwy MSR, brakuje kilku punktéw procentowych do osiagniecia celu
redukcyjnego w UE.

0 \Wdrozenie pakietu ,Fit for 55” zgodnie z propozycja KE mogtoby spowodowad wzrost ceny uprawnieri
EUA do ok. 130 EUR w 2030 r. (w scenariuszu $rednich cen). W zaleznosci od parametréw potrzeb
hedgingowych (odzwierciedlajacych zachowania uczestnikéw EU ETS) ceny EUA moga by jeszcze
wyzsze i osiggnacé wartoéci nawet 200 EUR w najbardziej ekstremalnym scenariuszu cenowym Fit for
55 (scenariusz wysokich cen).

0 \Wzrost cen EUA w 2030 r. po implementacji pakietu ,Fit
for 55” powoduje powazne skutki, ktére odzwierciedlone
sa we wzroscie kosztu produkcji energii w oparciu o paliwa
kopalne i wzroscie cen produkcji w sektorach energochtonnych
w UE. Najbardziej wrazliwe na zmiany cen uprawnieri sa
ceny energii elektrycznej, transportu wodnego i lotniczego,
metali zelaznych i mineratéw niemetalicznych. Analiza réznych
wariantéw wdrozenia reformy MSR po implementacji pakietu
Fit for 55 wykazata, ze $rednia cena energii elektrycznej
w UE w 2030 r. moze zmieniac sie w przedziale od -4% do
+4% (od 2025 do 2030 r.) w zaleznosci od analizowanego
scenariusza. Jednak skutki zmian cen uprawniert beda
bardzo zréznicowane pomiedzy paristwami UE i w regionach
o wysokim stopniu wykorzystania wegla kamiennego oraz
brunatnego a konsekwencje beda wielokrotnie wieksze niz
obserwowane na poziomie catej UE.

11. “Jak obliczyé koszty poniesione przez pracownikéw w zwigzku ze sprawiedliwg
transformacja niskoemisyjng?” (kwiecien 2022 r.)

W analizie zaprezentowano nowa metode obliczenia strat dla pracownikdw, ktére sa zwigzane z transformacja
niskoemisyjna. Teoria mikroekonomii wsparta danymi empirycznymi sugeruje, ze wielu pracownikéw
w sektorze gdrnictwa otrzymuje teraz wyzsze wynagrodzenie od tego, ktdre otrzymywaliby w innych
sektorach gospodarki. W opracowaniu przedstawiono projekt modutu ekonomicznego, ktéry — po witaczeniu
w numeryczny model — pozwala na oszacowanie strat pracownikéw w zwigzku z transformacja niskoemisyjna
w Polsce. Wyniki wskazuja, ze koszty transformacji w Polsce beda rosty i w 2040 roku wyniosa okoto 1%
catkowitego wynagrodzenia pracownikéw. Koszty zwigzane ze stratg pracownikdw, ktérzy dzis sa zatrudnieni
w gdrnictwie wyniosa okoto 0,5% catkowitego wynagrodzenia pracownikéw w Polsce w 2040 .

Najwazniejsze wnioski:

o Transformacja niskoemisyjna wymaga @ Obliczono koszty zwigzane z transformacja dla
radykalnego spadku produkcji i zatrudnienia  pracownikdw wykorzystujac ksztatt krzywych
w sektorze gdrnictwa. sektorowej podazy pracy.

o Nalezy sie spodziewad, Ze pracownicy zatrudnieni @ Koszty transformacji w Polsce beda rosty
w gdrnictwie, ktérzy beda musieli przeniesé siedo i w 2040 r. wyniosa ok. 1% catkowitego
innych sektordw, otrzymaja mniejsze wynagrodzenie  wynagrodzenia pracownikéw.

od tego, ktére uzyskuja obecnie.

O Koszty zwigzane ze strata pracownikdw, ktérzy dzis sa
© Pracownicy, ktérzy odchodza z gdrnictwa  zatrudnieni w gdmictwie wyniosa ok. 0,5% catkowitego
jako pierwsi to ci, dla ktérych jest obojetne czy  wynagrodzenia pracownikéw w Polsce w 2040 r.
pracuja w gdrnictwie czy w innych sektorach..

Pracownicy, ktérzy wstrzymuja sie z odejsciem, to
pracownicy spodziewajacy sie, ze ich potencjalne
wynagrodzenie w innych sektorach jest znaczaco
mniejsze od tego otrzymywanego w gérnictwie.



12. “POLSKA NET-ZERO 2050:
Transformacja sektora energetycznego
Polski i UE do 2050 roku”
(czerwiec 2022 r.)

W publikacji przeanalizowano scenariusze
istotne z punktu widzenia wyzwan, jakie stoja
przed Polska i krajami UE, a takze uwzgledniajace
ryzyka zwiazane z zawirowaniami na rynkach
paliw w obecnej sytuacji geopolitycznej
wynikajacej z agresji Rosji na Ukraine.

Najwazniejsze wnioski:

0 \We wszystkich scenariuszach, w perspektywie
2050 ., technologiami dominujacymi beda Zrédta
odnawialne. Przede wszystkim farmy wiatrowe
na ladzie, na morzu oraz fotowoltaika.

0 W scenariuszach zaktadajacych wdrozenie
pakietu ,Fit for 55" wyniki modelowania wskazuja,
ze z punktu widzenia optymalizacji kosztéw
systemu energetycznego, udziat zrédet OZE
w produkgji energii elektrycznej powinien zostad
zwiekszony nawet do ok. 50% juz w 2030 r.ido
70% lub wiecej w perspektywie 2050 r. Jednak
trzeba mie¢ $wiadomosé, ze realizacja takiego
scenariusza wymagataby olbrzymiego wysitku
inwestycyjnego, znaczaco przewyzszajacego
dotychczasowe tempo modernizacji.

0 Sposréd rozpatrywanych scenariuszy jedynie

scenariusz BASE cechuje wyraznie wolniejsze

tempo rozwoju OZE w najblizszej dekadzie —

do ok. 30% udziatu OZE w 2030 r. - wskutek

braku presji zwigzanej z ,Fit for 55”. Ale nawet

w tym scenariuszu w dalszej perspektywie tempo

rozwoju OZE ros$nie i w 2050 r. udziat OZE w produkcji energii elektrycznej osiaga ponad 65% - niewiele
mniej niz w scenariuszach neutralnodci klimatycznej. Pokazuje to, ze nawet przy umiarkowanych kosztach
CO, technologie OZE w latach 2040-2050 bedg konkurencyjne.

0 Polska na tle catej UE ma do wykonania jedno z najtrudniejszych zadan i proces transformacji catej
gospodarki i sektora energetycznego jest ogromnym wyzwaniem, ze wzgledu na duzy udziat paliw
kopalnych, szczegdlnie wegla, w obecnym punkcie startowym. W skali UE, jak i samej Polski w scenariuszu
neutralnosci (NEU) oznacza to spadek emisji o okoto potowe do 2030 r. w poréwnaniu do 2020 r.
i osiggniecie emisji bliskich zeru juz w okolicach 2040 r. a w dalszym okresie, dzieki wykorzystaniu technologii
BECCS, nawet przejscie na ujemne emisje netto.

o Uwzgledniajac wspdliny cel redukgcji emisji w scenariuszach neutralnosci oraz potaczony rynek energii
elektrycznej, Polska do zachowania konkurencyjnosci bedzie musiata zréwnad sie wskaznikiem emisyjnosci
ze $rednia UE, obnizajac wskaZnik emisji z poziomu ok. 0,65 tCO_/MWh (czyli okoto 2,5 krotnie wyzszego
niz $rednia UE) do wartosci bliskich zeru.

13. “POLSKA NET-ZERO 2050: Rola
transportu publicznego w s$wietle
pakietu ,Fit for 55” i perspektywy roku
2050” (czerwiec 2022 r.)

Osiagniecie neutralnosci klimatycznej wymaga
zaostrzenia celéw redukcji norm CO,. Propozycje
zawarte w pakiecie ,Fit for 55" zaktadaja, ze
normy emisji CO, w 2030 roku w stosunku do
2021 r. zostana obnizone odpowiednio o0 55% dla
samochoddéw osobowych i 0 50% dla samochoddéw

Najwazniejsze wnioski:

dostawczych oraz zostanie wprowadzony zakaz
sprzedazy samochoddéw spalinowych od 2035 r.
Ponizsze opracowanie przedstawia mozliwosci
rozwoju transportu publicznego, jako alternatywy
dla transportu indywidualnego w Swietle zakazu
sprzedazy samochoddéw spalinowych oraz
rosnacego zapotrzebowania na prace przewozowa.

W analizie przedstawiono scenariusze analityczne
uwzgledniajace legislacje pakietu ,Fit for 55" oraz
promujace transport zbiorowy.

0 Realizacja scenariusza uwzgledniajacego wprowadzenie zakazu sprzedazy spalinowych samochoddéw
osobowych od 2035 roku (pakiet Fit for 55) wymaga wprowadzenia do uzytku dodatkowej liczby samochodéw
elektrycznych. W 2050 r. liczba ta moze osiagnac ponad 17 min sztuk. Koszty zakupu pojazdéw beda

dodatkowym obcigzeniem dla konsumentdw i firm.

0 Transformacja sektora transportu pasazerskiego powinna zaktada¢ dynamiczny rozwdj transportu
publicznego. Liczba przejazddw koleja w scenariuszach promujacych transport zbiorowy moze wzrosnaé
do ok. 80 mld pkm w 2050 r. (ponad 3 krotnie w stosunku do 2020 r.). Przejazdy kolejowe zastapia loty
krajowe i wewnatrz UE na krétkich dystansach oraz zmniejsza ruch na polskich drogach.

0 Elektryfikacja i wodoryzacja parku autobuséw moze siegnac 9% w 2030 r. oraz 73% w 2050 .



14. “POLSKA NET-ZERO 2050: Wybrane
mechanizmy wdrazania polityki
klimatycznej w sektorze rolnictwa
w perspektywie roku 2050” (czerwiec
2022vr.)

Nowa publikacja pokazuje, ze wdrozenie ambitnych
celéw redukcyjnych w sektorze rolnictwa przy
zachowaniu obecnie stosowanych metod produkgji
(NEU) skutkuje znaczacym ograniczeniem produkcji
rolniczej oraz prowadzi do znacznego wzrostu cen
produktéw rolniczych w stosunku do scenariusza
zaktadajacego kontynuacje obecnej polityki (BAU).
Nalezy zaznaczyd, iz bedaca wynikiem ograniczania
emisji GHG zmiana poziomu dochodu rolnikéw jest
mocno uzalezniona od sposobu implementagji polityki
klimatycznej. Wdrozenie mechanizmu optat za emisje
GHG prowadzi do drastycznego spadku dochoddw
rolnikéw zagrazajacego zapewnieniu bezpieczeristwa
zywnosciowego. Osiagniecie tego samego celu
za pomoca subsydidw wydaje sie nieefektywne
ze wzgledu na kwote ptatnosci niezbedna
do osiagniecia celu redukcyjnego.

Najwazniejsze wnioski:

0 Mozliwoé¢ zastosowania dziatari ograniczajacych
emisje GHG tj. zalesienia gruntéw rolnych,
ograniczenie emisji z gleb organicznych oraz
produkcja biogazu rolniczego z odchoddéw zwierzat
(NEU Plus) w rolnictwie umozliwia realizacje celéw
redukcyjnych przez znacznie mniejszym wptywie
na rynek produktéw zywnosciowych i dochody rolnikéw.

Wiaze sie to z wytaczeniem z produkgji rolnej blisko
20% gruntéw oraz zwiekszeniem intensywnosci
upraw na pozostatym areale. Mimo wytaczenia czedci
gruntéw obserwowany spadek produkgji rolniczej jest
zauwazalnie mniejszy niz w scenariuszu NEU.

O Jednoczednie sektor rolnictwa jest w stanie
dostarczy¢ biomase o wartosci energetycznej réwnej
66 PJ oraz energie elektryczna pokrywajaca czesd
potrzeb wtasnych, co prowadzi do zmniejszenia emisji
GHG w innych sektorach.

0 W przypadku zastosowania dziatari mitygacyjnych
wptyw redukcji emisji GHG na dochody rolnikéw
réwniez zalezy sposobu implementacji polityki
klimatycznej. Na uwage zastuguje wariant mieszany
zaktadajacy obligatoryjne ograniczenie emisji
we wszystkich typach gospodarstw na poziomie 50%
zaktadanej redukcji oraz doptaty do dobrowolnego
ograniczania pozostatej czesci emisji. W efekcie
zastosowanie tego wariantu nastepuje zmniejszenie
dochoddw rolnikéw o okoto 20% w stosunku do roku
bazowego przy redukcji emisji GHG z rolnictwa o 70%,
spadku poziomu produkcji 0 20% oraz wzroscie cen
produktéw rolnych o 39%.



Podczas pieciu lat realizacji projektu Zespdt
Wydarzenia organizowane CAKE uczestniczyt w wielu konferencjach,
spotkaniach i warsztatach organizowanych

przez m.in. Wspdlne Centrum Badawcze KE (Joint
L' FE Clim CAKE PL Resegrch Centre EC), The European Roundtable
on Climate Change and sustainable Tranistion
(ERCST), London School of Economics, Bank
Swiatowy, portal Euractiv oraz inne programy
LIFE (LIFE SIDE).

Wyniki prac CAKE byty tez prezentowane
i cytowane w prasie polskiej i zagranicznej,
m.in. w Euractiv.com, Carbon Pulse, Shekulli,
African Daily, Efeverde.com, WNP, Wysokie
Napiecie, Teraz Srodowisko, CIRE, Biznes
Alert, Rzeczpospolita. Przedstawiciele Zespotu
uczestniczyli réwniez w wielu podcastach
oraz udzielali wywiadéw dla radia i telewizji
(m.in. PolskieRadio24.pl, Biznes24).

CAKE/IOS-PIB/KOBIZE byt organizatorem czterech
miedzynarodowych konferencji: ,Wyzwania transformacji
gospodarczej w perspektywie realizacji celu neutralnosci
klimatycznej do 2050 roku” (Warszawa, listopad 2019 r.),
“European Green Deal 2050 — Challenges of transformation”
(maj 2020r., online), ,Reform of the MSR and its impact on
the EU ETS & EUA prices” (marzec 2022 r., organizowanej
w partnerstwie ze Statym Przedstawicielstwem RP
przy Unii Europejskiej, online) oraz podsumowujacej
projekt LIFE Climate CAKE PL konferencji pn. ,Wyzwania
transformacji w perspektywie realizacji celu neutralnosci
klimatycznej Polski i UE do 2050” (Warszawa, czerwiec
2022 r.). Zespdt CAKE uczestniczyt réwniez m.in. w trzech
Swiatowych Konferencjach ONZ w sprawie Zmian Klimatu
(UNFCCC) - COP24 w Katowicach w 2018 r., COP25
w Madrycie w 2019 r. oraz COP26 w Glasgow w 2021 r.
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Krajowy Osrodek Bilansowania

i Zarzqdzania Emisjami Centrum Analiz

Instytut Ochrony $rodowiska & "

Pafatwowy Inatytut Badawosy Klimatyczno-Energetycznych

Projekt pn. ,System dostarczania i wymiany informacji w celu strategicznego
wspierania wdrazania polityki klimatyczno-energetycznej (LIFE Climate CAKE
PL/ LIFE16 GIC / PL / 000031)" jest dofinansowany z srodkéw UE z programu
LIFE i wspdiﬁnansowan\f z $rodkéw krajowych z Narodowego Funduszu Ochrony
NFOgiGW Srodowiska i Gospodarki Wodnej.




