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WARSZTAT ANALITYCZNY

_ © Model d-PLACE (CGE) - globalny makroekonomiczny model
Nowe technologie: produkcja rownowagi ogolnej umozliwiajgcy kompleksowg ocene skutkow
zielonego wodoru, BECCS; gospodarczych polityk klimatyczno-energetycznych.
Bardziej szczegdtowa dobowa
krzywa obcigzenia; Obliczenia
w okresach rocznychi 5 —
letnich

% O Model sektora energetycznego MEESA (Model for

isi i ) . oy .
T sekcors ‘ ma anarai, ceny paii, %6 European Energy System Analysis) — model umozliwia
energetycznego | inwestyde Y szczegotowg symulacje roznych wariantéw transformacji sektora
R energetycznego w Polsce i UE.

Emisje G pyti ceny

e ol O Model sektora transportu TR3E (Transport European
Economic Model) — model umozliwia analize réznorodnych
$rodki ograniczajace emisje wariantéw dziatan na rzecz redukcji emisji CO2, w tym wdrazania
Ceny paliv, Emisja € gazow cieplarnianych nowych technologii w sektorze transportu.

zapotrzebowanie z sek opartych na LULUCF

na transport rolnicz 2 . 2
Nspo (przywroécenie terenéw
pasazerski

i towarowy podmoktych i zalesianie
gruntéw rolnych)

O Model sektora rolnictwa EPICA (Evaluation of Policy
Impacts — Climate and Agriculture) — model pozwala na
analize wptywu réznych instrumentdow polityki klimatycznej na
poziom emisji, zmiany produkcji i struktury gospodarstw oraz
dochody w sektorze rolnym w Polsce.
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Nowy scenariusz neutralnosci (NEU) klimatycznej dla UE

Cel redukcji emisji GHG dla UE-27

Celw
Cel GHG w Cel GHG w BRT ETS

taczna

redukcja
EU ETS non-ETS

emisji GHG vs. 2005
vs. 1990 vs. 2005 vs 2005

2030 53% 61% 40% 43%
”’“"’:’; USCI  (netto 55%*) (w PL 17,7%)
90% 93% 82% 87%
(netto 100%*) (w PL 74,8%)
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Transformacja
sektora energii
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Scenariusze analityczne

O NEU - scenariusz neutralnosci, zaktadajgcy ok. 90% redukcji emisji w 2050 r. vs. 1990 . i
zerowy poziom emisji netto z uwzglednieniem sektora uzytkowania gruntow i lesnictwa
(LULUCF)

O NEU_HPRICES - scenariusz neutralnosci z wysokimi cenami paliw kopalnych, zaktadajacy te
same cele redukcyjne GHG i potencjaty technologii energetycznych, ktére zostaty zawarte w
scenariuszu NEU, ale bazujgcy na wyzszych projekcjach cen paliw kopalnych i zmniejszonej
dostepnosci gazu ziemnego.

O NEU_LWIND - scenariusz neutralnosci z nizszym potencjatem rozwoju morskich farm
wiatrowych, zaktadajgcy nizszy od przyjetego w scenariuszu NEU potencjat w zakresie
budowy elektrowni wiatrowych na morzu ale zaktadajgcy te same cele redukcyjne GHG.

O BASE - scenariusz odniesienia, zaktadajgcy 60% redukcji emisji w 2050 r. vs. 1990 . z
wytgczeniem sektora uzytkowania gruntow i lesnictwa (LULUCF).
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Koszt marginalny emisji [EUR’2015/tCO2]
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Emisje CO, w Polsce

Emisje w sektorze wytwarzania energii elektrycznej i Emisyjnosc produkcji energii elektrycznej
ciepta w Polsce w latach 2020-2050 [MtCO,] w Polsce i UE —scen. NEU i BASE [tCO, / MWHh]
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng w Polsce [TWh]
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Struktura paliwowa wytwarzania energii elektrycznej w Polsce [TWh]
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Koszty wytwarzania energii elektrycznej w Polsce
[EUR'2015/MWA]
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Naktady inwestycyjne w sektorze wytwarzania energii w Polsce
w latach 2021-2050 [mld EUR’2015]

mid EUR okres 2021-2050
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Whioski — sektor energil

Realizacja celu net-zero oznacza catkowitg przebudowe sektora energii.

Optymalny kierunek rozwoju to zrédta OZE wspierane energetyka jadrows.
Gaz gtownie w roli rezerwy systemu.

Najszybszy wzrost kosztow energii bedzie miat miejsce w najblizszej
dekadzie. Po 2030 mozliwy spadek kosztow o ile bedg miaty miejsce
Zznaczyce inwestycje w zrodta nisko i zeroemisyjne.

Najwieksze wydatki inwestycyjne przewidywane na okres 2030-2050.

Istotna rola wodoru, magazynow energii i aut elektrycznych w
wykorzystaniu nadwyzek produkcji OZE.



Transformacja
sektora transportu
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Emisje w sektorze transportu a dynamika rozwoju aktywnosci
pasazerskiej w Polsce

Wzrost aktywnosci pasazerskiej w latach 2015 — 2050 [scenariusz NEU] wynosi srednio 1,5% , przy wzroscie gospodarczym o 2,4%
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Pakiet ,Fit for 55” vs. obecne poziomy emisji

Normy emisji CO, dla nowych samochodéw osobowych

(aktualny cel vs pakiet , Fit for 55”)
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w krajach UE-27 w 2020 roku
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Scenariusze analityczne

NEU - scenariusz neutralnosci z uwzglednieniem celéw redukcji wynikajacych
pakietu , Fit for 55”, wtaczenie sektora transportu i mieszkalnictwa do systemu
handlu emisjami (redukcje emisji osiggane sg poprzez natozenie na uzytkownikow
pojazddw emisyjnych kraricowych kosztow redukciji),

NEU_55 - rozszerzenie zatozen scenariusza NEU o zakaz sprzedazy spalinowych
samochodow osobowych i lekkich dostawczych od 2035 roku,

NEU_PUBLIC - rozszerzenie zatozen scenariusza NEU o promocje transportu
publicznego, poprzez obnizenie kosztow eksploatacji autobusow i kolei, bez
zakazu sprzedazy pojazdow spalinowych od 2035,

NEU PUBLIC 55 - potaczenie zatozen scenariuszy NEU 55 oraz
NEU_PUBLIC_55.



Zatozenia scenariuszy, wtgczenie sektora transportu drogowego do systemu handlu
emisjami (BRT), obnizenie kosztéw transportu zbiorowego w Polsce

Kraricowe koszty redukcji w sektorze transportu Zmiana kosztow eksploatacji w Polsce

BRT ETS
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Wyniki scenariuszy, liczba osobowych samochodow elektrycznych i zeroemisyjnych
autobusow w Polsce
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Wzrost roli kolei i drogowego transportu publicznego w Polsce [mld pkm]
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng i wodor
w transporcie pasazerskim w Polsce

Energia elektryczna Wodor
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Mt CO2
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2040 2045

NEU_PUBLIC_55

2050

NEU 27,4 12,4

Emisje —

NEU_55 27,4 10,1
transport
pasazerski NEU_PUBLIC 26,8 10,3
(Mt co,)
NEU_PUBLIC_55 26,8 8,2
NEU -11% -60%
Zmiana poziomu
emisji Coz NEU_55 -11% -67%
wzgledem 2020
NEU_PUBLIC -13% -67%
roku - transport
pasazerski
NEU_PUBLIC_55 -13% -74%



Whioski — sektor transportu

O Osiggniecie celdéw redukcyjnych pakietu ,,Fit for 55” przeniesione
bedzie na gospodarstwa domowe i firmy poprzez zmiany struktury
floty (liczba samochodow elektrycznych)

O Rozwodj transportu publicznego pozwoli obnizy¢ liczbe samochodow
elektrycznych jaka musiatby sie pojawi¢ w eksploatacji, aby zaspokoic
potrzeby uzytkownikow oraz zmniejszy ruch na drogach

O Elektryfikacja i wodoryzacja parku autobusow moze siegng¢ 9% w 2030
r.oraz 73% w 2050r.

O W 2050 r. za emisje bedg odpowiadaty gtéwnie transport lotniczy i

& samochody osobowe
KOBIZE e




Transformacja
sektora rolniczego
w Polsce
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Scenariusze analityczne

O Scenariusz: Net zero 2050 (NEU)

O Wdrozenie ambitnych celow redukcyjnych w sektorze rolnictwa przy zachowaniu
obecnie stosowanych metod produkcji.

O Scenariusz: Net zero 2050 z instrumentami mitygacyjnymi (NEU+)

O Scenariusz NEU poszerzony o instrumenty ograniczajgce emisje: zalesienia na
uzytkach rolnych, podnoszenie poziomu wod gruntowych na uzytkowanych
glebach organicznych oraz biogazownie rolnicze.
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Warianty wdrozenia polityki klimatycznej

O CARBON PRICE (CP) — optaty za uprawnienia do emisji GHG na

poziomie gospodarstw rolniczych,
O LIMIT (LIM) — administracyjne ograniczenie emisji GHG w gospodarstwach,

O SUBS — wdrozenie doptat do ograniczenia emisji GHG w wysokosci

gwarantujgcej osiggniecie celow redukcyjnych,

O MIESZANY (MIX) — potaczenie wariantow LIM i SUBS.
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WYNIKI MODELOWANIA
SCENARIUSZE: NEU, NEU+
WARIANTY: CP, LIM, SUBS, MIX




/miana poziomu emisji GHG w Polsce
[Mt CO,e]
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Poziom implementacji instrumentéw mitygacyjnych w
rolnictwie w Polsce w 2050 .
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Powierzchnia UR w Polsce w 2050 r. [mIn ha]
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Pogtowie zwierzgt gospodarskich w Polsce w 2050 .
[mIn LU]
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/miana wolumenu produkcji rolniczej w Polsce w 2050 r.
[2015=100%]
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Indeks cen produktow rolnych w Polsce w 2050 r.

[2015=100%]
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Zmiana dochodow rolniczych w Polsce
w rozpatrywanych scenariuszach [2015=100%]
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tgczny wolumen doptat dla gospodarstw rolniczych
w Polsce w 2050 r. [mld zt]
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Podsumowanie [2015=100%]

SeENARIDSE “ —
Ceny Ceny
Dochody Transfery z . Dochody Transfery z .
2 . produktéow o . produktow
rolnikéw budzetu . rolnikow budzetu .
rolniczych rolniczych

SUBS 629% 701% 202% 81% 162% 141%
- (1) 94% 0, 0, 78% o
CP 123% s 201% 41% e 185%
LIM 96% 95% 197% 23% 87% 140%
MIX 360% 397% 201% 107% 123% 143%
) * Po uwzglednieniu optat za uprawnienia do emis;ji.
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Whioski — sektor rolnictwa

Przy zatozeniu obecnych technologii produkcji osigganie ambitnych celow redukcyjnych w
rolnictwie jest trudne i prowadzi do znacznego ograniczenia produkcji (Scenariusz NEU) a
w konsekwencji do wzrostu cen produktéw rolnych.

Wykorzystanie instrumentdw ograniczajgcych emisje GHG (Scenariusz NEU+) w rolnictwie
utatwia osiggniecie celdw polityki klimatycznej i zmniejsza jej negatywny wptyw na
sytuacje rynkowg i dochodowa.

Wdrazanie dziatan ograniczajgcych emisje GHG jest ekonomicznie bardziej uzasadnione
niz ograniczanie skali produkcji rolnicze;.

Rodzaj zastosowanego wariantu dojscia do osiggniecia celu redukcyjnego ma wptyw na
kierunek i skale zmian w sektorze, w scenariuszu NEU+ wariant mieszany (MIX) wydaje
sie najkorzystniejszg alternatywa.

W wariancie mieszanym obcigzenia zwigzane w politykg klimatyczng relatywnie rowno
rozktadane sg na wszystkich uczestnikdw rynku (rolnicy, podatnicy, konsumenci).



Centre for Climate
and Energy Analyses

cake@kobize.pl

www.climatecake.pl

¥ Project LIFE16 GIC/PL/000031 is co-financed from EU funds from the LIFE program and from the funds of the National Fund for Environmental Protection and Water Management.

NFOSIGW


mailto:cake@kobize.pl

